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INTRODUCTION.

Ce travail constitue la deuxidme partie d'une recherche entreprise
dans le Groupe d'Intelligence Artificielle de 1'U.E.R. Scientifi-
que de LUMINY, & MARSEILLE, sur la réalisation d'une bangue de
données en logique du premier ordre, consultable en frangais.

La premigére partie, qui fera l'objet d'un autre rapport, réalise
1'interface entre les questions posées par 1'utilisateur et les
formules logiques constituant l'entrés du programme décrit ici.

L'application particulidre choisie a &té la représentation d'un
sous-ensemble du catalogue du matériel et du logiciel du systéme
SOLAR 16, réalisée d'une telle fagon gqu'a partir de chaque demande
de l'utilisateur sera engendré, par assemblage des divers é&léments
compatibles entre sux, la systéme qui convient & la demands.

Indépendamment de 1'exemple pris, les résultats obtenus devraient

8tre utilisables pour le probléme des banques de données en
général.

DESCRIPTION DE LA BANQUE DE DONNMEES.

Les objets les plus généraux que 1'on traite dans la banqua de
donnéss sont des systémes. Un systéme est défini par 1'ensemble
des éléments suivants :

- une configuration de base (C)

- une taille de mémoire (J)

= une liste des modules de mémoire (M)

- une liste de périphériques (P)

- une liste de logiciel de base (S)

= une liste de langages (G)

- une liste de madules optionnels (A)

Voici sa représentation comme un arbre :
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Cet arbre n'est pas construit séquentisllement, meais dans 1'ordre
qui se dégage de la guestion posée par 1l'utilissteur. Par exemple,
si celui-ci exige un systéme evec le langage FORTRAN, ce langege
est immédiatement ajouté dans la liste de langages, et l'arbre
sera complété par la suite.

Pour abtenir cela, deux conventions ont été adoptées :

i - Chague liste de modules (c'est-a-dire M., P. G. S et A)
a la structure suivante :

o0 Ei (1 £ 1 £ n) représente un cardinsl, et

Mi (1 £ 1 € n)*représente un moduls, et Mi 4
Si i # j (chegue module n'spparait gu'une fois dans la liste).
La variable X qui apparait & la fin permst de rallonger la
liste et sera unifiée & NIL une fols que cella-ci aura &td
complétée (fermeture de la liste).

£

ii - Pour que les cardinaux puissent &tre changés au fur et &
mesure que les différentes fonctions ajoutent des modulac dans
la liste, on & choisl la représentaticn sulvante :

|0 sera écrit, au départ : E

In sera écrit, au départ :_5"'..." ol le rombre de *'"
est égel & n.

Donc, si & un momant déterminé de 1'exécution 11 fasut, par
exemple trois modules SMX12 et gu'il n'y en ait gue deux, la
fonction chargée de cette vérificetion n'aura qu'd transformer
le 2 en 3, par simple unification des variables.

(X'' sera unifié contre Y''', donc X sera remplacé par Y'
et le nouveau cardinal figurant dans la liste sera y oy

La taille de mémoire respecte les mémes conventions, danc
au dépert elle prendra la valeur minimum compatible avec
1'unité centrale considérée, et s'sgrendira en fonction des
exigences des sutres modules du systéme.
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Pour limiter un certein cardinal, il suffit donc d'unifier
sa variable & zéro pour qu'il ne puisse plus croitrs.

Au moment de la fermeture d'une liste, tous ses cardinaux
subissent ce traitemant.

Voici un exemple d'un systéme complet :

RERISHERIQUES ¥




3 - DESCRIPTION DU LANGAGE D'ENTREE.

Les formules logiques acceptées sont construites & partir des
prédicats définis dans la bangue de données (c'est-3-dire, des
fonctions PROLOG) qu'on représentera désormais par les symboles
P ou py (Vv 1i€N).

Si p ou p. sont des formules acceptables et x une variable PROLOG,
les formules suivantes sont également ascceptables :

i - TOUT (x, p) (Pour tout x, p)

i1 - EXISTE (x. pl (I1 existe un x tel que p)
iii - NON (p)

iv - ET (p,. By) (p, st p,)

v - Oulp,. py) (p, ou p,)

vi - IMPL (p,. 221 (p, implique 22]

En fait, la premiére occurrence de toute varisble quantifiée est
précédée de 1'étiquette LAMBDA. Ainsi, les régles i) et ii) sont
en réalité :

i - TOUT (LAMBDA(x.p))

ii - EXISTE (LAMBDA(x,pi?
Ces formules logiques subissent d'abord un pré-traitement pour

leur simplification. Par exemple, “non(st[E,i, }12]]" sera transfocrmé
en “IF‘PL(E1.NUN(_E2]]".

4 - CARACTERISTIQUES DE LA BASE DE DONNEES.

4.1 - Non déterminisme.

La base de données n'est pas définie seulement par des
clsuses unaires (comme, par exemple, "LANGAGE(FORTRAN)", mais
aussi par des procédures définissant toutes les versions
potentielles du monde qu'elle représente.

Chague demande de 1'utilisateur engendrera dynamiguement 1'une
de ces versions, en fonction des contraintes sxprimées dans
la question.
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Exploitation prévuea.

L'exploitation de cette banque de données se limite a la
consultation. Les modifications sur les données qul s'y
trouvent ne peuvent donc pas &tre faites sans comprendre
les mécanismes du programme.

Indépendance vis-a-vis de 1'organisation physique.

Puisque la définition de la bangue a. été faites en termes de
la logique du premier ordre, ol les chemins d'accés et 1l'or-
ganisation physique n'interviennent pas (étant gérés par
1'interpréteur PROLOG), on peut la considérer, pour 1'exploi-
tation prévue, comme indépendante vis-a-vis de 1'organisation
physigue des données.

Langage de manipulation des données.

I1 n'est pas dé&fini par des primitives accessibles seulement
au programmeur, mails constitue un sous-ensemble assez vaste
du frangais. 3}

La base de données est ainsi non seulement indépendante de

1'organisation physigue, mails aussi des clauses particuliares
qui composent le programme.

Fonction de sélection.

Indépendamment des différents ordonnements st paraphrases
possibles pour la méme question, les clauses du programmne
s'exécutent dans l'ordre correct. grice & un autre trait
fondamental du systéme : 1'inclusion d'un démonstrateur
permettant de définir sa propre fonction de sélection en vue
d'altérer 1'ordre séquentiel d'exécution des prédicats.

Par exemple, le prix d'un svst@me ne peut pas &tre calculé
avant que le syst2me ait été complétement engendré. Cr,
1'utilisateur peut trés bien formuler la question :

(1) "Donnez-moi le prix d'un systéme qui poss@de BASIC".

Si 1'on se limitait & ordonner les appels aux différents
prédicats & partir de la question posée, le prédicat
PRIX(x, y) (qui définit le prix de x comme égal a yl
serait exécuté avant le prédicat SYSTEME(x), ce qui
conduirait & un échec.

La solution adoptée consiste & définir pour chaque prédicat
un "retard” compris entre 0 et une valeur maximum. On psut
ainsi définir pour un prédicat plusieurs retards, corres-
pondant & dss conditions différentes que le démonstrateur
testera dynamiquement lors de 1'exécutiocn.



-B-

Par exemple, le prédicat PRIX fi. ¥} n'aurz aucun rstard
si la variable x a 6té complétement instanciga (¥). et
aura le retard maximum dans le cas contrairs.

Ainsi, suivant la valeur de ce rotard., le priédicat est
alors soit exécuté, soit mis cans une liste d'attente.

Ce trait est explolté aussi en wue de 1l'efficacité : en
reprenant 1'exemple (1), si on le suivait textuellement,

11 faudrait engendrer un systéme arbitrairement, puis, une
fois construit, vérifier s'il possiéde BASIC et retourner en
arriére s'll se trouve gqu'il ne le possidde pas.

Le nombre de systémes possibles étant fini mais triés grand,
on a intérBt a inclure d'abord BASIC dans la liste des
langages du systéme, et a le compléter aprés, d'une maniére
compatible avec 1'existence de BASIC. Cela est simple 3
obtenir en définissant des retards appropriés pour las
prédicats SYSTEME et POSSEDE. Dans 1'Annexe 2 se trouve un
axemple du foncticnnement du démonstrateur.

Bien sir, le fait d'exécuter le démonstreteur pour chagua
demande ralentit la démonstration. Cela est inévitable
pour les prédicats gqui ont bssoin d'étre retardés., mais

a 6té évité pour les autres prédicats, qui seront immédia-
tement exécutés au lieu d'étre ajoutés & la liste &
examiner par le démonstrateur.

Finalement, il convient de souligner que le démanstrateur
est indépendant de la bangue de données en particulier. et
que ses applicetions possibles ne se limitsnt pas aux systé-
mes de banques de données : il s'agit, en effet, d'un scus-
programme permettent de définir soi-méme la fonction de
sélection choisie, d'une fagon dynamigue.

(*) I1 convient de faire ici la distinction entre une variable

telle gque la logigue 1'entend, et une vapiable PROLOG : cette dar-
niére peut &tre liée & un tarme contenant d'sutres vapiables libres.
Dans ce cas, on dit qu'elle n'a pas &té complétement instanciée.
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4.6 - Traitement de la négation.

Dans le cedre du langege PROLOG, les propriétés négatives
sont définies par défaut. Par exemplie, si dans un univers
de guatre individus on définit deux d’entre eux comme &tant
des étudisnts, les deux autras seront considérés implicite-
ment comme non &tudiants. D'une fagon générale, si p est
une formule logigue quelconque, NON(p] sera évaluée a VRAI
si 1'évaluation de p fait échec, et & FAUX si 1'évaluation
de p est possible. Cela implique que pour exdécuter le NON
i1 faut d'abord exécuter son argument, ce qui pose un pro-
bléme gqu'on tentera d'expliciter au moyen de 1'exemple
suivant :

Considérons un univers d'individus défini par les clauses :
INDIVIDU (Pierre)
INDIVIOU (Marie)
INDIVIDU (Jeanne)
ELEVE (Jeanne)

L'évaluation du prédicat ELEVE(x) aura comme résultat
1'unification de x & "Jeanne”.

Si 1'on veut connaltre la liste des individus qui ne sont pas
éléves, on peut faire les appels correspondants de deux fa-
gons possiblaes :

i ~ INDIVIDU(x) . NON(ELEVE(x)).
i1 - NON(ELEVE(x)) . INDIVIDU(x) .

Bans le premier cas, x est unifié d'abord & Pierre,
ensuite la clause NON(ELEVE(Pierre]}) est évaluée a VRAI,
puisque ELEVE(Piesrre) fait échec, donc Pierre est la pre-
migére réponse trouvée. Marie sera la deuxiéne réponsa, et

pour Jeanne le NON fera échec.

Par contre. dans le deuxi&me cas, 1'évaluation de la premidre
clause ne conduira & aucun succeés, donc la deuxiéme ne sera
jamais exécutée : sucune réponse n'est possible.

En effet, puisque 1'évaluation du NON suppose celle de son
argument, et que dans le cas considéré cette évaluation a
comme unique résultat l'unification de x & Jeanns et 1'éva-
luation & VRAI de la clause ELEVE(x), 1a clause NON(ELEVE(x))
fera échec.

On voit donc clairemant que l'ordre d'exécution des prédicats
parmi lesguels il y a des négations est fondamantal.
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Une solution possible consistsralt 3 ramensr systémstiquement
&4 la fin d'une suite d'appels tous les prédicats nézatifs.
Mais il serait intéressant de pouvolr ss servir des clauses
négatives pour limiter le champ de recherche de le solution.
Par exemple, la demande d'un systéme ne possédant pas FORTRAN
devrait imterdire l'apparition de ce langage avant d'engen-
drer le systéma, au lieu de vériflier son absence une fols le
systéme construit.

Pour résoudras ce probléme, on se sert de la fonction ds
sélection décrite précédemment, en retardant l'exé&écution

des prédicats négatifs jusqu'd ce que les variables libres
dans la portée du NON aient été instanciées (plus précisémant,
substituées par des termes ne contenant pas de veriables
libres].
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- ANNEXE 1 -

EXPLICATION DU DEMONSTRATEUR

- Superdémontrer (L)

lance la démonstration de la formule logique L,
en commengant par les prédicats de priorité O.

- Démontrer (N, L)

démontre successivement les prédicats de priorité
N, N+1, «.. etec, qu'il y a dans L.

- Exec (N, L1, L2, M)

démontre les prédicats de priorité N gu'il y a dans
L1, concaténe dans L2 les prédicats de priorité plus
haute que N et rend dans M la prochaine priorité a
considérer. B

Pour les prédicats négatifs (reconnus par 1'étiquette
NIET), calcule la liste deleursvariables libres et
les traite par le prédicat EXECO.

Chagque fois qu'un prédicat a été cancelé, M sera mis

& 0 (le résultat de la cancelation ayant pu satisfaire
pour quelque prédicat les conditions sous lesquelles son
retard est null.

Quand les listes L1 et L2 ont &té &puisées pour une prio-
rité guelconque, on passe & la priorité suivante, pourvu
que la pricrité actuelle ne soit pas la maximum admise,
ce qui indiquerait une erreur.

- Execo (L1, L2, M)

si la liste de variables liées & 1l'extérieur ~u prédicat
négatif & démontrer (le premier dans L1) est vide, lance
sa démonstration récursivement (en employant le démons-
trateur lui-mé&me). Autrement, le concaténe dans la liste
d'attente LZ.

I joue le méme rdle que dans EXEC.
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Variables (X, Y)

rend dans Y la liste de variables libres qui apparaissent
dans l'expression X, au moyen du prédicat VARS.

Vars (L, YO, Y1, ¥2)

garde dans YO la liste des varisbles liées dans 1'expression
L. dans ¥1 la liste ancienne des variables liées & 1'exté-
risur (c'est-a-dire, libres dans L), et dans Y2 la nouvelle
liste de ces variables.

Appelle VARBIS pour chaque élément dans L.

Verbis (A, YO. Y1, Y)

examine A : s'il s'agit d'une variable qui est déja dans

¥1 (ancienne liste des variables liées & 1’extérieur],

la nouvelle liste Y sera égale & 1'ancienns; si c'est une
variable qui n'y est pas, elle sera concaténéa dans Y.

S'il s'sgit d'une variable interne (détectée par 1'étiquette
LAMBDA qui le précéde), elle sera concaténée dans la liste
Y0. Finalement, s'il s'agit d'une fonction (1), elle sera
découpée par UNIV et ses arguments seront examinés par

VARS.

Dans (A, Y)

le résultat sera VRAI si A se trouve dans Y et FAUX
autrement.

Retardmax (N)
N définit le maximum de retard & considérer.
Not (L)

sera évalué a VRAI si la formule L est fausse, et & FAUX
sinon.

Conc (X, Y, 2)

rend dans Z la concaténation de la liste X avec la liste Y.
Retard (B, R)

définit le prédicat P comme ayant un retard égal a 5.

Eg (X, Y)

unifie X contre Y.

(1) Les constantes sont considérées comme des fonctions de

rang O.
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EXEMPLE DU FONCTIONNEMENT DU DEMONSTRATEUR

Dans 1'exemple suivant on a demandé un systéme avec une
taille de memoire de 24 K mots, et on a fait imprimer la trace des
prédicats exécutés successivemant.

Les prédicats EXISTE, ET et SYS s'exécutent dans l'Ordre
dens lequel ils apparaissent, puisgu'ils ont tous les trois un
retard égal & zéro. Le seul effet de 1'exécution de SYS est de
garder dans la liste d'attente du démonstrateur 1'appel au pré-
dicat SYS1, qui construit le systame.

Comme le retard de SYS1 a &té défini comme égal a 2,
tandis que le prédicat TAILLE a G comme retard, c'est ce dernia
qui s'exécute en premier, fixant ainsi la taille a 24 K mots, ot
ce n'est qu'aprés que le systéme est completd par SYS1.

SHP Pl RN TR EDCE ] ST LA ELA G X BT SV S On X, 2A T LE R R, £ 455555
i AT % Y
EVIETECLANBLA YL, ETOTVE (Y] 35 TATLLE C2¥ T, £43 3 )

OSSRy PAT LLE Gl 240

Vel

THIELE (RS i ny
B1vEvisd,a,»7 )
TOURICT (AR LY,

CVR ] (e

At

O e B R e

Al ex¥5 PR - T Sy 98 S P S S i3
L s h

2=T8)
TR ey

% e S S L T O T T

LISTLANORY] w2l ,u%3
Cearovir Wy
LISTLAN Fraw] , =0, %

T) i

N

Frl(ev] avevrny TR

LAL el s n e wYS, R VAN Ve s, g, et 5 g)

Sl RS Y

e Far gt
PR AR AT A ]

vy
LS
« NLLD

1 I_';{f‘lll'l}:"‘l’ ;
:: '_"";_(:Ili I.II)

o J

FRT LA R LY Bl b en' e . CH 1L s a Y o GOV A m A )
PLACEAL(eM o xVELSanVE, 0 e SHLOA GG . BV IR0 L 00 o8 Lalliige’
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- ANNEXE 3 -

EXEMPLES D'UTILISATION DE LA BASE DE DONNEES

- Un systéme avec une taille de mémoire de 16 K mots, gui ou

bien ne possede pas le langage Basic, ou bien posséde le lén-
gage Fertran:

SUPERDENINTRERCEYNIST

SUCIACRPESSEDE (]

EASC)) s PISSEDEC#X, 0« FON16I232)))

= LISTE DE SERIPHERIGUES 3




= Un systéme possédant le langage FOR16:

SUPERDEMENTRER( EXNI STEC(LANBUA (X, ETCSYS(#3) ; PESSEDE (=, 6 o FOB 1622300 s

TlEM)ew

WCTERISTINUES DU SYSTEME

LEMANDE

‘= LISTE DE PERIPHERIQUES

1 ASRAT
e
= SCFTVARE

= WMIDULES GoTIBNNELS @

e
)
1
.
]
i
.
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- Un systéme avec une unité centrele égale & B5 et son prix:

SUPERDEMENTREP(E¥] ETHC

LANEDA O, ETCSYS#3) , ETCUNT TCEN ¢ -
Eviemr e i R F A s ETCUNITCENTC#7, 65
-.ISi._{!_.{‘..'.:_.Irh(*r’;f‘r'fl‘f(*"':*-'r’))}}))))- SORTIR(*X) . :‘"?;-':)

- n‘_'-i-"vj{:-:'-nn‘:_.‘ R e

= Ll & WE NITHETINUES @
- B g
£ ke
- L
= i H

= PRI EU SYSTEME ¢184000 FR&NCS

SOPTAY(xD)s o
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= Un systéme gul posséde le proc Jr optionnel MTSOS et le

modula de mémoire SMXOS8, et dont la taille de mémoire soit
différente de 12 K mots:

"

[ E TEEPCETISTRCLANEE qc;",'—_'(-“-"""-('");3':'{“‘?FFELL(H";‘H'-TETFGS'),
CIMERDEMNINTRE BTl oLs T

DEMONT ATt s :
ETL L Phess € hea) Chag e e I B K2t TATLLECS S1EY233220)

BT ETIRG ),

e r e ATy A A
COUNBIGURETISN
= THILLE EBE LA
- BeEgreTrecs 150
. “ =z LL

- LISTE DE TEPIPHENIOUES
=~ SUFTVAPE 2

= LaMGRe H

= MSLYLES 2RTIONNELS 3

1 Tahd
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- ANNEXE 4 -

LISTING DU PROGRAMME

%% (1) DEMONSTRATELR..

SUFERDEMONTRERC#L): DEMONTHEERC@,®LMIL) «w

CEMONTREFRCESIIILY: /7
CEMONTRER(x%MNs%L): EXEC(=N,=L,»L.2,%M). LEMONTREFR(#{,*L2}.-

EXECCEsNIET(#Y L) axL 1%L 2 MY //. VAPIABLES(®L,=V).
EXECECNIET(H Y o%W) a kL 1o L2y #M)w «
EXECC*N et L1o%L3,F): PETAFDLXF»%{11)s ECGCHNLls=®IiYa £/
BY s %LB) s COMCC*LEZsaL1,%L3Yau
EIEC &Ny #N el oM ax Bo%M): ENEC(#Ms=L 1 %L2,=M)sa
EfECCHMNILMIL,%=M) 2 MOTCFETANEHAS(=R) ) F /e FLUSO 1a=Tls#M)se

EXECCHK,NIL NI %MY: EORTCE!

EXECOCNIETO=Y NIL) elde %L 1u @22 //-NOTIDEMON
EfECEC#X o kL Lo} o L2y #11) s EVECL(E,*L Lo *LI0,%M) v

VARIEBLES(*{, %> ) s VARSCRX ,NILNILA %Y ) «n

VAFZCNIL, %Y Eo sV 1o%Y 103

VATE (L Yo WP, 2V 1,8 E): VEATEL SCRLs sV EaY law¥ ) A VEPS(RH 2V Do =YY E) o
VARBI SCH A kY PoxY LaaY 1D 5 VAFCEA) + DANECHRLL¥YEIw S/ v . .
BEISCkA, Y CoxY 1.5V 13 VARCHA) s DEANSCREL &Y 1) £/ ve
BLECH LV PoRY o fewY 1Y VARL(REY s F /o

VATNBLELLAMEL e £ VARE(HFWNILy # o YV Ea Y 10 %Y ) 00
VEAFBI S (Lo s Y QoW JaxY2) 1 UNIV(HPs#De®iT) s VARPS(HX, #YCs®Y 1,*Y2) ..

CANSCRL,=DBe®X) 2 ECLLFLaLswE) s /L s
DENECHpy 2Ea*K) s DRANECHRL, %) w0

NOTE*L) 2 %L+ //«IMPAZTEs.

MOTC#L) 3 e

PLCFRIF (2 2Y 3,00
FPLLFEINC#, ¥ 0 4)

: VARIABLES(#XN.NILAMILY e /S0
S1L#IYa8): S ww *

4

1

DEC*X., V)

CHITaxTh,

EGC&Mo%M): we



B pM(xPyxY): UNIFIE = aVEC LA SUITT D'APPELS COFPRESFOITANT £
LA FCPMULE LOGIGUE #Fes

FXCEFL*Y) s SOPTLH(*F) . IMPASSE..
BI(EXISTECLAME HahFY)anFallIL) T /74

© AXCTOUTC(LAMBLACKY,%F)} ) MONCEXL STECLAMEDAC*X,NONCREII ) ) oNILYE /7 es
FXCETCRE 1, %FP2Ya%FlexF2.HIL): //vs
ACOUCxF 1, %P2y, %F1.NIL): ..
EX(OUC*Plo=P2),#F2.HNIL)Y: //ew
£ (fOI\EI"OI (*DIEUY Ja#DLIEUSNIL): //an
AXCNONCET(*F 1, %F23), INFLCKF L, NONCEPE) ) o NIL) 2 /ZF e
F"(I'O*'(IT{!"L(*J 102P2) )2 ETCHPLNONCRF2) 3o NIL)t //an
PRCHNONCTOUTC(LAMBLACH Yo %F) )) » EXI STECLAMEDEC=M, NONC =PI ) )« NILYt £/ s
FXCNONCFOSSEDE I (X s %N e*Y) I > POSSEDE 1 (X Qe *VINILYE £/
AXCNONC*FY s NIETC(#PoNILs*PoeNIL) e NILY: //0ew
AICIMPL(*P1,%P2) s OUCNGNC*F1) 2 %FP2) LNIL): =

»

%k (2) EpNCUE DE DOMNEES..

BXCPPINCNILLCYLHNILY: /7 oo
S CFEINCSY S0 e dY an U k0o % E) s 2F) » FREIN I (X0 %Y ok Ua 0, %W s FDRINC%S,%2Z)

o PLUSCKW,%Z,%F)s NMIL): //ea

FRCFRIXNCTAL «%T kL, %F) s, PPIN( %L %F)NILY: //we

ACFRIXCHC okl okLsxF)s TRAMSF(*V,%C1)«TRIX (M 1,%F 1)
SMULTCEV, %F 1, %F2) « FRIMN (%L, #F )« PLUSC*F 2, %F,%P) «HIL) ¢
r"""_‘—\("‘ 1delZnn

BXCFRIX (L) e ¥La%F ) PRIN (KL 1, %F 1) e PRIX (L, %F2) « PLUSC%F 4 #F S, %F)
wETIYE FA .

AXCPRIMO®X,#FIaNIL) @ FRINIC#X%F) e Alee

FRCSYECEY S{%X) )y SYSIC) aNILY S o4

ALCEYSI RN %Y ok Unv0DaTAl e kT oM ok Pk S ek Gk ANIL) o LT STLANCHC, 58, % T2 %)
oLISTLAN1CHGokSs%To®F) s I..""T""{-‘G-C;*T.-*";*‘";-*C:F")
.LE’CF 1(%E, i-TJ'*LJ--J‘kGJ‘KF) CO (*"-"‘:’-Rl;» 2 ® TH %L MM, #DHD
"=>.*r1"-f‘:zc.,~c:,‘)

DMl 5T) .
INFECC®T,#Ti)

+FEPMLET (%M} « FLACE
EXCTRILLECSY SO o kY o ¥Uok0 o TAL o % T T

Ve TEENMEFC(HTRa®T 1) e MILY: #Zus
A"n'(CG?EF‘;'-EEE(S‘.'S(m?‘.’.*‘:’.*{.‘.*{j.?!‘-l-*T.*?-I.*T-*F.x(.’.:kn.ix'IL),a‘i.‘-‘.*‘.’-*l‘);l'.‘ﬁ,):

YT
FX([’E’ITCEHT(E'.’E—'(*?T-*‘:’.*L‘.#D.Tﬁ.l.*T.*?I.*F.:{:S.*G.*F--E“IL);*&')::'-:L LI
;&'(DFTL’C(S-YS(*)’.*‘.’.*U-*U.TQI.*?.#:-I.*E‘.*S.*C.*;&.P.‘IL);*O)JT'II..)= Sl e
AICxFPaNILY: %Pao

s EFARL) JHILYS £/ s
*¥S kG ok ANIL)»#T) o DIVEY (2T lu%TE

¥

POSSEDEIC*Ls#CoxM): SI %M AFPPARTIENT A %L AVEC CAPCIHALIT
*Cls, UNIFIE %Cl1 A *C. SINON AJOUTE %Cexli A %

Ll

..

FOSSEDEIC(*L,%C1.NIL)1 //..
FOSSEDEI(*C1e*M lakLlo®xCla®i1)
FOSSED b

//..
E1(*C2e#M2askLa®Cloex] POSSEDEI(#L,*Cle%M1l) s
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e MEMOCAMa=U,%T): CONSTRUIT LA LISTE #M DE MODULES MEMOIRE
FOUR UNE UNITE CEMTRALE #U, DE TAILLE
HMEMOIRE #Tew

- MEMOC*HEMS 52%T): //+. DECOMPT(#MEMs#*T1,5)« CONTROS(HMEM,%T 1)
«MOIMX(AT1s%T2,%T) . CCNQNEN(*T*E.H5;*72)..
MEMOC*MEMa%xUC,*T) s LECOMPTCMEM,*T1,%UC)
SMOINM(*T1o%T2,4T) « CONSMEMC4*MEMs%UCo%T2) v «
CECOMPT (#XaxT,%xUC) t VAR(*X) s // 0 s
CECOMFT(*Cawll o 6 MEM, % T .v‘!“C)'DEI"DT‘(*"-V“J*TXJ*LC).TLD‘S(*:‘(;*;).
DECOMFT(#MEMs#Ts %UC) s s

LEMODC#C o %Mok TH p = UCH s MEM CokMu 2 TH» % UC)Y s MULTS Ok TN %Co % TH) o »
CEMOD{#*Co®Mo# TH % UC) s MEMN My % TH> %UCH s MULTS (R TMs %Cs 2T o o

fEMa%T) tVARCEMEMY o A/ s i
ONTROS(XMEM,%T) 2 SOUXDE(RMEMs *N¥,%NB)« TEANSF N, =NEY . INFEGCXNX,%N) o

CONTTOSC(=MEN, # T SOMXEE CMEM ) N #NE) MO INX (RNE, %N S, kN
© +NDICC*NE, :::E fzu EMEMD) « FLUSS (NS, %T) s
BYtVARCEMEMY o/ /e
e M EN S kP, N E) 1 SOMNBS (*MEM %MNYX, kNB) o o
BS (% C o %M .*t F::; NS RND) sMEMX(XMa % T, 5) « FLUSSC %0, %*NX)

. 35 CRMEM» %NH, %NE) o o

&
cn
pely

FDICC*C,*Ma%C 1 omdfesM
PDICC*Coa®tio®T ] a®M 1 o%p

EM)SPLUSS(*Ca%kCl) e’/ /e
M)t ADI CC#%Co Mo ®MEM) o o

CONESMEM(*MEM, #UC, 0) 2/ /0«

CONEMEM(*MEW, S 1) 1 ADTCC#X ' 5 SMELA, *MEM) « MEMX (%M % TH, 5)
» AD1 C{*" T EMAMEM) o MOINY(RTM 5 =T2,%T1)
»COMEMEMC*MEMISa%T2) v o
CHMEM, #UC, *T 1) s HEM (M % TMa %L 5) o ADI GORX "o %M, MEM)
HMOINK (T *T20%T1) s CONSHMEM(HMEM, *UCs*T2) e

tnmihm e

L Y

iCSCHMeEB. €
SCMEB @ '565) 3«4
MEMCSCSOE 0" 4E) t e

MEM(SCSCA, A" 565) 2+

M%) 2 MEMN OxMo%Ts kUl
MO*X) s MEMORX,%kTo%Udaw
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%k CONSTRUCTION DES LISTES DE LANGAGES ET DE DEE SOFTHANES..

LEOFTCHCauTakUsnPakCoxf): VARIKE) s /S
LEOFT(*Ce*S1 o xE,%TowlU,*F L,#CGo%n): LOCGE(*TloxToxU,%Flax01,%Aa1) nfﬂdL(*F!a*T]
e AJLEHG La#G) o AJLCHALa%kA) s LEOFTUR S #TakUo %xFu®Co =l

LOGEBC(EOSA, *X 1" "sal, X" ACRI3.%Y" .FTECL-NIL,NIL, €'« AEME.C'.ELILE.
E* «EDITEN.B" sMACP«C ' RIDHIL) 20

LOGB(BOSC,&X 1" ", a U, %", ASR33.4Y ' . FTEGR.NILsNIL. '« ASME.C' . EDILE.
E'«EDITEN 0" sMACP« 0"« RIDNIL) 2

LOGBCEQOSD, %X """ "L 40,4y ' s ASNI3NILONILL @' s ASMDe E" o EDILE (' EDITEN
el"«MACPsNIL)Z: oo

LOGE(BOSD =X """ ", 65, %Y "« ASR33.NIL,NIL,E"« ASHDWE"' « EDILE. " « EDI-TEX
o @' W MACFWNIL)E oo

LISTLANC X, S,%T,xP): VAR(HMN) o /S e
LISTLANCO" «#C1e%G, %S, =T, %PF): LAN(#C1,%S1,%Tuo®P1) AJLI%51,%5)
wOJLCHF 1ok P) o LI STLANC*Co# S0 %Ta%P) o e

LISTLANICKC, %S, %Ts%xP): LISTECHG,LANG(HN)) e ANNENESC*GaxEs%Ts%F)sa

LANCFOR16, 0" «COSDNIL X" Y " "L NILI S 0o
LENCBASC, 2" «EOSCNIL,*X"**",NIL)2 W,
LENCAPLS )" sBOSD-NIL,®X" """ """, NIL) 1t e

LANGC(FOFIE): =+
LANCCEASC) t s
, LANGC(APLEl)t e

LEOFTI( S, = ToxUs P kB xp) t LI STE(* S, LOGBACHN) ) o ANMNEX 1 (%5, %TaxU, *IFa *Goxf
P

LOGEACECER) 14
LOGEACBOSC) 14 s
LOGEACEOSD) t o™

MINEN 1C#S,%T,o*U, #Fa*Ca®pf): VAR(%S)s //ss
ANE 1(xCaxS ] a5, TonUseP, 0w LOGD(%E1,2T,xL,#FlakGla=fill)s
AJLC*PI,#P)e AJLI%RCIL%C) e AJLIxAlI%*A) w0

MNETES(»GawEs#ToxP)t VAR(KG) s /7as :
MNEXES(*CeGlawGoxS,%Ty%F)1 LAN(#C1,%E1,%T,*Fl1).
LJLU#Z1,%5) s PAJLC2Pl.%¥F) . AMNMEXES(=#C,%E,%Ta%F)..

% CHOIY DU TYPE D'UNITE CENTRALE..

COBCH e wSuo %W 0By 164 Ca ) we
OB %Y e %Y o ESanW " "WV V01, 086aEL,Ts8)200
COBC*N e %Y o iCa =V " " ', 84,64250 108 oo

Ce CONSETRUCTION DBE LA LISTE DE PEPIFHERICUES..

LISTEFER(NIL,*CL,*Cllo*CH): /7.0
LISTEFERC=Cl.*1f 1 exLs%CLs*CMs2CH) s PERIF (211,41
+FLUSI(*C1,%CLa*Clia#CH,*LU) « LISTEPER(%L,*CLs%CMs=CH) = «
W

FLUSI(*Cla*xCLs%CMs*CHaF) 2 an

FLUST(=Cl,*CLo*Cifo=CH,LDCY s PLUSS(*Cl,*CL}.,
FLUSI(*Clo*CLo#CMs#CH,MDCYt PLUSS(®C1,%Cl) s
FLUSI(#Cl,%CL,*C4s%*CH,HDC): PLUSS(*Cl,%CH) e+



_21-

4k TEST DE LA FLACE ET DE L'ALIMENTATION NECESSAIRES AU SYSTEME..

HLACEAL (#M o %W ok Us D &, nFa®Ad 2 ’
BAIEE Do et okl 2f)e TOSEELDEI(*LsE" e%B) s FACKENT(%®EFE).
POSCSEDEIC*£, 0" o #%P) e MUMLIM(%NL5).
FOSSECEI(*A: %}« FVSBE)« FEFMLST(%A) .
FLACEAL J(#X eV e U x0s %Mo nPokfid e // s

H-ﬁbrfLi(*CDT‘g avilakDamfi) e

C ARTIEL(*CONTF»*C1C,=CRC,=AC, #UC, =V s %PC,+MEL) »

ENCALO=l s =ClC o C 1M *CECs %GO 2 ACs % 1l %k UC, % UM oVl *¥VilswTCa Tl %
v C: =404) « ENCALC%P#ClMa*CI1F, 202Nk COFs % Al s 2 AT, % U, 2 UF WM. %1 F,
HFMa e PP oMo #MF) ¢ ENCALCHAS%CIP wClAs % CRFP, #CR2A, AP kNN, = UF, %114
sH VB, UL, P, %P A #MP, #MAY « FPTCRC1A, %020, AL ¥ UL, ML, PA XV A) o o

-

FTC(*Cla,%CRAR,=L» % UFL s L PP, xVE) 8
SUF(=UL,C)s EUF(=A, 2)¢ SUFC*xFPRsEB) .
PLUZ (A0 7 PR %Z) o HULTZ(HZ,24,%2 13« DIVA(HZ 1, 10.%Z2) .
FLUZ(%Z 2,5 a,%WT) s SUP(RVTLE)we

""""( Cly*C2y: SUP(%C1,€). MULT(*Cl,2,%CR)- FLUZ(¥CR,*C2,%CT).
SUFC=CTo ) s>

PACKEXT(NIL) -

TACHENTIPEYEEY 2w

LT ECCNIL X e T akYa kA 10 u

BALIES(EAB 4= e Den¥ o)t an

BRIESCEAN G, = e BanY, %) DALES(HZ, ¥ BenY#A) s FOSSEPELI(*A B e %7 ) o s

ENCALCNIL#ClowClokU2xCR i Ap s fia Uy kU Wy kW ak Py s FokliakMd g

ENCALC*C ] o=t ,l-*LJ*Clr:*Cl:;*C B HCEE s AE) wAS, R UE) % US, #WE, %W By

So%Es#lE) e '_"FJ-‘:_(*a_l;*'El)- DFETC=M1,=E |, #HC 1, 2102, %10,
i awiFa iYs PLUZ(#MC1,=CIlE,%C11)s FLUZ(#MP,%FE,%Fl).FLUZ
Co#CPEL#CEI) e FLUZ(MMA,=AT %Al ) - FLUZ(2HE, % UE,%ULI) e PLUZ(*
TEs#WI) ¢ TFLUZ (MM 3ME %MI) W

ENCALCwL #C1I,«CIS,#CoL#Ca5, 4Nl 28, Ul »US, %W, #WEs %Pl ,%FS, %
MIs#ME)aa

OFERC(*i1 1, ﬂ‘E 15500 1, R M T2, %M Lo % MU MV %MP, %MMY 2 ENCPARTIEL (M 1,80 1. %NC
2N AL RN U %NV v M Pe kllii) o MULTEZ(RE 1o %0 1a#MC1Ye NULTZ(*E1,#NC2, %
I CE)MULTICHE 1o NA #1{A) s MULTZ(AE 1, =NU,#MUY e MULTZC(HE L, 2NV, MW
deo MULTZUCHEl»%NP,#MP)e MULTZ(%E ls %NMs %0IM) oo



o LISTEC(*L,%xP): CONSTRUIT DAMNS %L UNE LISTE B'INBIVIDUC
SATISFAISANT LA FEOPRIETE #Pss

LISTE(xLo %P}t ..
LISTEC*L,%F)y: UMIV(#P,®MNixX.NIL). ONAC(kxF)s HNOTC(APO*MN,%L)3.
FOSSEDE1(*L, 0" e%X)« UNIV(#Flo®Na%YNIL)s LISTE(%L,%Fl)..

ONACkP) 1 %P ¥
APCHXaNIL) s //« IMPASEE..

EP(= o %Co oakl) s //ws
PRFCHX o Co%kY a%L) s APCENI%L) e e

FMLETINILY 1/ 7 w0 ]
LEST(*Cla.= «%L): FERMMNERE(*C1)«//WFE STCHL) w e

FE STC%L1e#L) s FERNLET(KL 1) a /- FEPMLET (L)% »
FEEMLST(®L) 3 e

TOSCEDEC SV S (#2 e ook 0 o TALl ek Task ok Pak S e #C ek ANILIo*Claxtl1D 8
HAE(#M. fskCla#kl1dn S/ e
POSCSEDE(*L.*Cle%i11) 5 FOSSECEIC*Lo%Cle*i]) s

#*TatGa

HAS(#Ma%PexSexGekfsnClexd1) s MODMEM{AM1) «//-FOSSEDELICHH,#ClaxM 1) 0o
HASCHM % Pe#SexGokfAs*C1oxM 1) s LOGECxM lonXaaokZoxlloxlde //

fPOSSEDE (S %Cla®Ml)as
HASC#Me %P ok SenGakAr®ClekM1d: FERIF(*M1,%X)//« POSSEDEI(*FosCloniil) o
HAS (%Mo kP e XS o #GakfrxCloxl 1Y LANCHM Lo %¥o%Ya%Z) o/ /o POSEECEIC(HCs=Claxll]d e
HASCHMe*PokSokGe®As#Claxi1): POSSEDEIC*As#ClexM1)as )

AJLCNIL %) 2w
LILC*CakMexL1,%L): POSEEDEI(#L,%CexM) s AULOXL1s%L1 0 s



-23-

% OPERATIONS SUR LES CARDINAUX DE LA FORME : *X*'''''% %,

TRAMESF (%M, %M): VAP(xN). //+ TRADG(%N,*X) ..

TRANSF(Es%®X) 1 VAR(*X) e/ /s
TR# CCaC): //as

TRANSFC(*N, %M ")t INFCZ,%N) «MOINSCkN, 1o%1) « TRANSF(*M,¥X)es
TRPADG(Psx¥): VARIRM)s //ew

TEADGCELC): e
TEADGC*N, %" ): TRADG(*kMs*XDa PLUSC1,*MakN) e

#x FERMNBRE(*¥): REMPLACE LA VARIABLE DU CARDINAL %X FPAR @ ..

RE{EBY: A/«

AREC#X "): FERMNBRE(*X) s»

" FERMN
sk PLUSS(*Y,%X): UMIFIE %X AVEC LE RESULTAT DE L'ADDITION LT #X E
TFLUSS(xY ;XY VAFRC®¥ )« SSULP(HY,*N)s SV e

FLUSS(#Y %X "): PLUSS(*Y.%X)es

SSULP(Ea®X) s /Zesw

, SSULP(#Y,%X): VARC*Y)s //es |
SSULF(*Y',%X*): SSULPCAY,xXDeu *

#x MULTS(%C1,*%C2,%C): UNIFIE %C AVEC LE FRODUIT DE *C1 PAR *CR..

FLUSSC{®T2,%T) e MULTSCRX,%TE2s%T) ws

MOINN (X o %Y, %Y ) sVARCEX) o/ /s e

MOIRY (R 2 &Y S 2/ e

MOILY (XX %Y s 0)2// - ECHEC -

*Y o k7Y IVATCRZ) o s !
Y SRV, k2 ) e MOT NN (Ko R Y o kZ) oo

MUMLIMCE, *L): oo
UMLIMC#N " a%L): INF(@,%L)e MOINS(*L,lo%L1). NUMLIMC*N,%L1)as

SUPCHN,#MN 1) e e
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%ok OFERATIONE ARITHMETIOQUES AVEC LES .ENTIERS..

MULTZC 0. %8, 0)2 Ales

MULTZ A2 Ca0)2 /A7 0 -
MLTZC-%As=%Tua*C) s S/ MULT(®RA, *Bs%C) s
MUELTZC~%PoxpPs=%C)2 £/« MULTC*8,%Bs%C)ws
(#ps=wbr=%C): A/« MULT(*£,%0,%C)ae
TZ(* A, *¥Ea#C)t MULTC%Ps%kBs®CYes

FLUCZ(=%f,~=Ty=#%C): //w» PLUSCRA,%B,%C)a e

FLUZ (=%, %B,=#C): INF(*Es*A)e¢ //» MOINS(*L,%*Es*C)as
ALUZ(=%n,%E,%C)1 //s MOINS(#E,*ps%C)se
FLUZCkpp=%Eso%C) 8 /s FLUZC-%BokBa%C) s
FLUZ(*xA,%Bo#0)t PLUS(HLs*Ba*C) e

DIVEX{Ca%kDIVIBY s/ 0w
EXC#Da%DIV,%P): MOINS(*Ds 1,%D1). DIV(*#D1,%#DIV.%R1).

PLUSC®I 15 1a%E) oo

SIF(*AskA)t MV ao

SUPC-%p,-%E) s //s INF(%L,%B) s
UFC*Ls=%B): /S

BIP(=#f,%F)¢ //e« IMPASSE.,

=

CkAs*BY: INFOREBE%0) ee

DIVAC*, €a%X) 1 /7« LIGNE. SOBRMC"DIV PAR ZERO™). LIGNE..
LIVAC-%Ka=hZo=%W)2 /e DIVCHL kD% ) 0w

CIVAC=-%Ns%Zs0): DIV(M,%Zo%W)e EG(xVL08)e £/5%s
CIVAC=%Xs%Zo=%1I)s /e DIVOEX>%Z,%1)e, t .

y DIV Y o%Zanl")e EGCEWLE)e /Fan

| >t Ve Zle DIVCEXRZ; %Y ws

DCHT 3 %T 55 DIV X, 2T %W e




A Y
sk PPIN1(x¥.,%Y)s DEFINIT LE PRIX D'UM MODULE *XCOMHE =Y.
EN MILLIERS DE NOUUVEAUX FEANCEe.

FRINICSMY LS5 Afen
FRIX1CSMPCLs6)2 £/ ws
FRIN1CSMM 12, 1301 // e
FRINICFCHIG, 30/ ue
FRIVICSCHIEL22) 1/ /s
FRIX1CSCMEE, 15) 14/ e
FRIX1LSCSEL,BE) 3/ es
FRIX1CBADB2635) 2/ /s

234 B DEPES2 163/ s s "
FRIXICASFG3, 1131/ e
FRIXIKFTECC, 20X/ »n
FRIXI(FOR1652)3/ /e
FRIXI(BASCAY 3/ an
FEIX1CATLEL1S @) 2/ /s
ERIX1CPY 2 Lifien
FRIXNILS 80932/ e
ff‘;")w’/..
HBEELS5T)2/ /s y
FREIXICBCsTeS.Pa2B) 2/ na '
FIXICECsT oS 1a82)3/ 50
FRIXILEC Ta5.8,8302/ 7 s
FRIKICECToS-EsBCY2/ ns
FRINICEC. TS+ 1227) 28/ vs
FRINICEC«T «5+:2:8T) 10/ nn
FEINICBC+Ds5C,24)3/ 0
FINICEC-DaSe 12 28) 5/ e
FRIXICBCsDaS542:850 2/ an
FRIXICEC«Ds5-328533/ s
FREIXICEC RS 4,272/ e
FRIX 1L E52 2877w
FEIX1( FQaE)2 /7 es
FRIXICECT+A0uCaS132/ n s
FRINI(BC+Telifa1a58)2/ 0 n
FPIXICECTalBaFa5Td2/ 0w
FrINICEC.Tadlifo1258)3// 4
FRIX1C(BC+DolCeLaE&d 2/ s
FRIXICECDa&iCals55)2// sa
FRIXICEBC+CodliC2258)2/ 70
FREINICEC«Ds AP 2603/ /v
FRIXICEC«DodPalsb6l) s/l 0
FRIX I(ECDadif« 2,632/ 0 n
TREIXICEC+BaltCaRsST7) 2/ 0n
FPIXICECEBodPa1.58)2// s
FRIXICECBuliColaC3) 2/ /00
FRIXICECBadifelobl)t//uew
FPIXILEC«E+65+82 124) 2/ /=
FRINICLEC:B+65+14125)1// 00
FRIXICEAR 1420t/ ns
FRIN1(REKLRGEsD) 2/ sn
FRIXI(FOR 16282/ / v
FRIX1C(BOSD.2) 1/ /s
FPIXIC(%X2E)z2 e

FERIFC(MLPP1-LDE) ¢ ae .
FERIF(PTECGE; Pl s

S3sPlt ..

: CELLDEC) 2 s

F)'_"xr (MHECS,HDC) 3 e e




*»:  ENMCOWBREMENT ET ChARACTERISTICUES LE- COMSOMMATI

HCPAETIELCEBCT EatlsCalaCu 1ARS 1E520) 2/ s
BICPARTIELCLC 2 .;f:a":-.vlh :;r "f) £ e
)

S
ENCFARTIEL(EC.T+5.

5

=

ENCPARTIEL(ECT
ENEFAPTIEL(ECT.
E‘-C!’!-EF‘YIE._.(EC.T-..-I;(-; l.p la-;l-’-(‘;l:ac..).//-.
EIJCI‘!\,?"TlIL(EC-I-‘. CodsColr9s AP 15,20t/ s
ENCPARTIELC(EC«Doa5+ 24,05 0595 148, 15,8038/ /v
HICFARTIZLIBCDe 5+ 8405095 1414, 15

3

]
-
-
a
~
-
.

& &L
NCPARTIELCECsDeS5s 1565 15 1075 1482 155000 2/ v
:\'CrﬂrTILL(“‘C DeSeliylisCaBrf3s 1405 155882/ 00
HICPARTIELCECsD«5e0r 2,0 005 148, 15,2052 274« I
.I.rC ARTIELCECsD»5+258,0405%, 14C, 15,2017/
ENCPARTIELLECDa54 3 1S 2033/ vn
ENCFARTIELCECeDaEw 104515 159, V4E, 1502627/ 7 00
ENCFARTIELCECD+5.452:08:08,83, 14C, 15228001/ 7
HICFAETIELCEC«Bv 5,0, 122 15885 1405 15,8031/ v

BICFARTIELCEC«Ba54 15 Gs 120 1,885 14C 15s20)2/ 7 a0
BEICFARTIEL(PC«Ba5a2, 43 0sCa3la 1462 15,2608/ 4 '
'3 BeSel306s 150,89, 1485 15,282/ 0
NCFARTIELLE C-?-J-C:Cel_ 12205 1465 15,2033/ 7 s

s

{5
ENCFA ELCEC.HeD0e 1o €5 1Cs u._-.-i!:.';!Ea”{') P
ENG EL(E.C-E-S-::P;(’:»: 15 14Cs 15,86 2/ e
EN ELLEC-Es5+32s58s 15 1529, 146, 15,8032/ ns
HICP EL{RENCE6, s 132 IJ-tJI?{_JCJJGE)://".
B ELCBABIA Co 0o Co 14sBola O3/ e
INCFARTIELCBAE3G s 05 0a 365802 0) 2/ e
ECPARTIELCES 06, P2 B2 02360 o CsBY3/ vs
HCPAPTIEL(DREAC I o= 10 Ba Ba 3 BrBY 2 as
INCPARTIELCERr65, Eom 10 BaBoBabaB¥illes
ENCPARTIELCPVUS2E s B8s o~ 153 0,2CC 28,285/ s
ENCF T ElsPa=1aBala=1Ts=5E0C)2/ ns
ENCF ClhaCa=1sCaBsCalaBlirlns
HRCP B Cr=loBoPalalal)sslaa
HICF [ ,leEJ_IJt"I!?)r: ol o B T
BiC= (BCHR = 1s 00 CsBuo—PCs=5,-83)1/7 s
ZCF CECMI6s-1a0sBaBa=CCs=52=3)18//es
iR (ECSEL,-120aCal0s=325-9,-3)2/ s
NEF AECeTadiCatltoS5s 10 15Es 1005 155 17)2 /Zus
BNCF CEO CalaBalalaCalCCs15,1708 /A7 ns
I"C"FJ TIELCEC -«C-[;A;l;l;f;?j;lr;l'f}: ey
ENCFARTIE L(E':-Tlfi--l;f'o e 1o Ga9B8s 155172 AFns
ENCFARTIEL{EC, Gfie s 55 ks 1;-)1[" 15 41?): S e
ENCFARTIELCEC. C-l;_;hl:?;l[‘hliai Y Sl
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*% SCATIE EN CLAIR DU SYSTEME COMFOSE..

DRTIRCEY ST

VedkUekCoTAL o kTanilo % PakSekGanANIL)Y: //+ LIGMNE« LIGNE.
( 5 DU SYSTEME DEMANDE: ')« LIGNEs
===s=========zss====="), LIGNE. LIGME.
DE DASE: ")« SORT(*X %Y %xU).
"J- SORT(%0). LICGNE.

; LT DE LA MEMOIRE CENTRALE: ")« TRAMSF(*TI®T)e
T'IZ'LT(HJI;A:Z-‘-.!-\)- SORT(xTA)» SOBM("™ K MOTS'"). LIGNE.

SOP2U#*MakPekSatBakf)os s

{"""’I“(I‘I' H
KRTIP(*V): SOFLISTE(*V). LIGNE. LIGNE..

SOF2CkMexP «Cakp)e STRUCT t 7
i SOF
+LIGNE. S0
I.IGI E. SO'.":!("-'
0= MODULES OPTIONK

MEMOIRE: ")

FHERI GU Hih I

TWARE s LIGHEs
") LIGNEs SOPTIR(*G).
Y« LIGNE. SORTIR(*A)s.

/7> SOFLISTEC#X) e

X Xs S /e LIGNE: TRANSF(#C1,%C)«SORT(*C1)« SOBMC™ "
T(*)e SOTLISTEC*X) e
DERLISTE(*C): SORTCEC)«s

Zs SORM(™M- PEIX DU SESTEME ')
« SORTC*X)e SCRM(MELE FRANCS™) ..

SORTAX(*P): SORT(%P), LIGNE..
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